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Les stomates du genre Brunfelsia (Solanaceae)
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Resume : Les differents types de stomates rencontres dans les especes du genre Brunfelsia sont

decrits et utilises en vue d'etablir des relations interspecifiques en relation avec la biogeographie.
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and are used to establish interspecific relationships in connection with biogeography.
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Brunfelsia a ete l'objet de revues 1979) qui a
. —
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propose, a partir de l'etude d'une quarantaine d'especes, de distinguer 3 sections : la section

Brunfelsia dont le type est B. americana L., la section Franciscea dont le type est B. uniflora

(Pohl) D. Don, la section Guianenses dont le type est B. guianensis Benth.

Ces distinctions, fondees sur des donnees de morphologie florale, sont en accord avec la

distribution geographique de ces especes; la section Brunfelsia se rencontre dans les iles

CaraTbes ; la section Guianenses predomine dans le bassin de 1' Amazone et les Guyanes
;

la

section Franciscea dans les Andes, le centre et le sud du Bresil.

Dans une etude preliminaire des stomates de la famiile des Solanaceae (Bessis & Guyot,

1973, 1979) nous avions etudie l'epiderme d'un echantillon rapporte a B. calycina = B.

pauciflora (Cham. & Schlecht.) Benth. dans lequel nous avions observe des stomates

paracytiques mesogenes tels que nous les avons decrits chez les Ombelliferes (Guyot, 1966,

1971a).

En raison de l'interet des types stomatiques que nous avions demontre dans l'etude de

certains genres, en relation avec la biogeographie (Guyot, 19716), nous avons pense

Brunfelsia

MATERIEL ET TECHNIQUE

Des portions de feuilles d'echantillons d'herbier sont portees a Tebullition quelques minutes. Des

lambeaux d'epiderme de leur face inferieure sont ensuite preleves et monies dans de 1 eau apres traitemeni

a Thypochlorite de Na. Des dessins et des photographies sont alors realises et la taille des stomates

mesuree a Paide d'un micrometre oculaire.

1. Assistance technique : Josette Relot.



290

DEFINITIONS

Les stomates.

Dans un premier temps les stomates observes ont ete rapportes aux types stomatiques
rencontres chez les Ombelliferes et decrits sommairement dans la figure 1.

I. —Les diflerents types de stomates sont representes schematiquement : 1, stomate anomocytique perigene; 2,

stomate anomocytique mesoperigene; 3, stomate anisocytique mesoperigene; 4, 4', stomates bicytiques paracyti-
ques; 5, 5', stomates bicytiques diacytiques; 6, stomate anisocytique mesogene; 6', stomate tetracytique rattachable
au type anisocytique; 7, stomate tetracytique. (Le sens de 1'evolution des types stomatiques est indique par des
fleches).

II est apparu necessaire de completer cette figure par des types intermediaires s'intercalant

a I'etat adulte entre les types principaux anisocytique mesoperigene (3), paracytique mesogene
(4) et (4 ), anisocytique mesogene (6) et (6'). Fig. 2.

Les variations ne sont pas toutes indiquees sur cette figure, car il existe encore des formes

intermediaires entre des types voisins.

N'ayant pu realiser d'etudes ontogeniques il ne nous est pas possible d'etablir de relations

autres que morphologiques entre ces types.

II existe aussi des stomates generalement plus gros que les autres, aux cellules voisines

souvent recloisonnees, d'aspect anomocytique, correspondant aux stomates les premiers

formes qui n'ont pas ete representes sur cette figure.
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Eig. 2. —Principales variations des types stomatiques rencontrees dans le genre Brunfelsia. En sont indiques les

divisions parameristiques (Payne, 1979).

Les poils.

Nous avons observe plusieurs types de poils : poils secreteurs capites, poils tecteurs courts
uu tongs miseries, poils tecteurs miseries ramifies. Commenous n'avons travaille que su

feuilles adultes conservees en herbier, les observations que nous avons realisees

obligatoirement un caractere fragmentaire et doivent etre utilisees avec prudence.

ont

RESULTATSPHYTODERMOLOGIQUES

Nous avons rapporte dans un tableau le resume des observations que nous avons pu

recueillir (Tableau 1).

Les types stomatiques rencontres sont indiques par une formule stomatique dans laquelle

un chiffre entre parentheses indique une frequence relativement faible pour le type consider^

un e double parenthese indiquant une representation exceptionnelle (Guyot et al., 1980).
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En ce qui concerne la taille des stomates, le chiffre indique correspond a la longueur

maximale ; le chiffre entre parentheses correspond a celle des stomates anomocytiques jouant

sans doute le role d'hydatodes.

Tableau 1 : Donnees phytodermologiques dans le genre Brunfelsia.

N° d'ordre
(cf. carte

repartition)

ESPIES EXAMINEES FORMULESTOMATIQUE
Longueur

des stomates
((xm)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Section Brunfelsia

americana L 6, 6' 38 (44)

cestroides A. Rich 6 32

densifolia Krug & Ur-

ban
jamaicensis (Benth.) Gri

seb.

lactea Krug & Urban
linearis Ekman
macroloba Urban
maliformis Urban
membranacea Urban
nilida Benth.

6, (6p), «6')) 38 (47)

6, «6p))
6, 6p, 6q, ((6', 7?))

6

6, (6p, 6q)
6, (6p, 6q)
6, ((6p))

6, «6p, 6'))

38 (51)

29 (38)

45

42

34

28

41

picardae Krug & Urban 6, 6', (6o, 6p, 6q), (7?) 42
plicata Urban

plurifolia Urban

portoricensis Krug &
ban

shaferi Britt. & Wils.

splendida Urban
undulata Swartz

Section Franciscea

australis Benth.

6

6

36 (43)

47

Ur-
6

6

6

6, ((6p)), ((6'))

40
38

38 (49)

38 (51)

bahiensis Benth.

sp. aff. hydrangeiformis

boliviano Plowman

boliviano Plowman

3a, ((4a, 4')), 6o, (6p, 6q,
6')

((4a)), 6o, 6p, 6q
((4a)), 6o, 6p, 6q
3a, ((4a)), 6o, (6p), 6q,

(6')

(6o), ((6p)), 6q

42 (47)

36

36

43

40 (45)

bonodora (Veil.) Macbr. (4a), 6o, (6p, 6q), (6') 35 (38)

brasiliensis (Spreng.)

Smith & Downs
brasiliensis var. macroca-

((4')), 6o, (6p) 38

lyx (Dusen) Plowman (4a), 6o, (6p, 6q), 6'

chirieaspi Plowman (4'), 4a, 6o, (6p)

cuneifolia J. A. Schmidt (4a, 4'), 6o, (6p)

38

30 (34)

36

Trichomes
et particularity

£p1dermiques

poils tecteurs et peu rami

fies

poils glandulaires et tec

teurs longs

poils glandulaires

poils glandulaires

parois epaisses

poils (?)

poils longs glandulaires

bases de poils

poils glandulaires

parois epaisses

poils glandulaires

parois epaisses

parois epaisses

poils glandulaires

poils glandulaires

poils tecteurs longs

poils (?)

poils (?)

poils longs face supeneure

poils tecteurs courts

poils glandulaires

poils ramifies

poils glandulaires

poils glandulaires

poils tecteurs longs
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N° d'ordre

(cf. carte

repartition)

ESPECESEXAMINEES FORMULESTOMATIQUE

28

29

30

31

32

33

34
ro

>35

36
tec-

es

ft
•3

r
45

46

147

I

•

dwyeri D'Arcy
grandiflora D. Don
aff. grandiflora

hydrangeiformis (Pohl)

Benth.

imatacana Plowman
latifolia (Pohl) Benth.

(4a), 4', 6o, ((6'))

3a, (6o, 6p), 6q, (6')

4a, 4', (6o)

3a, (6o), 6p, 6q

mire Monachino
sp. aff. B. mire (8050)

obovata Benth. var. obo
vata

var. coriacea

J. A. Schmidt
pauciflora (Cham. &

Schlecht.) Benth.

pilosa Plowman
rupestris Plowman

((4a», 6o, 6p, (6q)

(4a), (6o), 6p, (6q)

(4a), 6o, (6p)
4', (4a), (6o)

3a, (4a), 6o, 6p, 6'

uniflora (Pohl) D. Don (4'), 4a, 6o, (6p)

bolivia sp. aff. B. uniflora

(Pohl) D. Don (6o), 6p

Section Guianenses

amazonica Morton
burchellii Plowman
chocoensis Plowman
clandestina Plowman
guianensis Benth.

martiana Plowman

3a, ((4a)), 6o, 6p
((4a)), 6o, (6q)

3a, 4a, 6o, (6p)

Longueur
des stomates

((xm)

44 (51)

3a, 4a, (4'), 6o, 6p, (6q) 32-35

(4a), 6o, 6p, (6q), (6') 36-38

40 (47)

45
38-43 (47)

3a, 4a, 4', 6o, (6p, 6q) 32

4a, 4', (6o), (6p), (6q) 40

47

42 (57)

38

38 (47)

58 (67)

47

38

4a, (6o), (6p), (6q)

((4a)), 6o, (6q)

3a, ((4a)), 6o, (6p), (6') 38
35

42-47

44 (47-51)

38-42

36

Trichomes
et particularity

epiderm1ques

poils glandulaires

poils (?)

courts, fourchus, glandu-

laires

glandulaires

glandulaires, courts four-

chus-hydatodes

glandulaires

glandulaires et longs

glandulaires et longs

glandulaire et longs hyda-

todes

poils glandulaires et longs

poils glandulaires longs et

courts

glandulaires et tecteurs

glandulaires

glandulaires

glandulaires

glandulaires

I. Les types stomatiques.

Les divers types rencontres appartiennent essentiellement au type anisocytique mesogene

ou a ses derives.

iet
anisocytiques mesogenes

Us correspondent a des stomates entoures de 3 celiules compagnes issues d'une meme
cellule meristemoide.

Le type anisocytique mesogene ty pique 6 (Fig. 3, /).

II est represente par des stomates dans lesquels la plus petite cellule compagne est en" esi represente par des stomates aans lesqueis ia pius ^u^ ^.^^
Position laterale par rapport au stomate, les deux autres cellules ayant leur cloison commune

Pe rpendicu!aire au stomate.
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Brunfelsia des iles

D ; 6, F). II n'est

Brunfelsia

B. JAMAICENSIS B. PLICATA

B. BURCHELLII B. CLANDESTINA B. GRANDIFLORA

B. LACTEA B. OBOVATA

B. HYDRANGEIFORMIS B. SP . AFF. UN I FLORA

(BOLIVIA)

5

B. AMERICANA B. PICARDAE B. RUPESTRIS

6

B. AUSTRALIS B. CHOCOENSIS B. HYDRANGEIFORMIS B. CLANDESTINA Bi MARTI ANA

Fig. 3 Brunfelsia 1, stomates anisocytiques mesogenes typiques 6; 2, stomates anisocytiques

mesogenes a cellules paralleles 6o ; 3, stomates anisocytiques mesogenes a cellules en croix 6p
:

4, stoma

anisocytiques mesogenes a cellules en croix 6q, d'aspect tetracytique ; 5, stomates anisocytiques mes°S ei

?
tetracytiques 6'; 6, stomates anisocytiques mesogenes tetracytiques 6' rattachables a d'autres types 3a ou oq, ,

stomates anisocytiques mesoperigenes 3a (la cellule polaire ne semble pas etre issue de la division de la cenu

meristemoide).

—Le type anisocytique mesogene a cellules paralleles 6o (Fig. 3, 2).

Dans ce type les 3 cellules compagnes sont en position subparallele, c'est-a-dire que a

mediatrice de Tostiole les coupe toutes les trois. Ce type n'est present que chez B. picardae

parmi

Sud, bien qu'avec une frequence tres variable : tres majoritaire chez B. dwyeri, B. burcneim, •

guianensis, B. clandestina, B. cuneifolia, B. bonodora, B. australis, B. grandiflora
;

il e

abondant encore chez B. brasiliensis, B. chiricaspi, B. chocoensis, B. martiana, B. uniflora, B sp-

afT. hydrangeiformis, B. mire, B. imatacana, B. pdosa ; il est rare chez B. hydrangeiformis

,

boliviano, B. latifolia, B. obovata, B. rupestris, B. sp. aff. uniflora (Bolivia).
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—Les types anisocytiques mesogenes a cellules en croix 6p et 6q (Fig. 3, 3, 4).

Dans ces types, deux cellules compagnes laterales au stomate sont facilement reconnaissa-

bles; la troisieme est placee perpendiculairement en position polaire. Le developpement

(Bahadur

cellules epidermiques.

peut

B. AUSTRALIS B. UN I FLORA
B. PILOSA B. DWYER1

B. BOLIVIANS B. LATIFOLJA B, GRANDIFLORA

B. AUSTRALIS B. UNDULATA

B, PILOSA B, LATIFOLIA B. AMAZONICA

B. PILOSA
11

50
/
um

.

12

B. BOLIVIANA B. NIT IDA B. CHIRICASPI B. AFF. MIRE B. GRANDIFLORA

Fig. 4. Stomates de Brunfelsia : 8, stomates au caractere ambigu, mesogene ou mesoperigene; 9a, stomates

paracytiques 4a (le stomate de B. uniflora est encore anisocytique mesogene); 9b, stomates paracytiques 4 ;
10.

stomates anomocytiques ; le stomate de B. latifolia indique un net recloisonnement, parallele au stomate d une des

cellules voisines; les cellules stomatiques elies-memes apparaissent ornementees; II, divers arrets de division des

cellules meristemoides ou de differentiation de cellules stomatiques; 12, stomates de types intermediates ou

mcertains

Nous avons note dans ce type deux variations generalement melees, correspondant Tune a

des stomates plus courts que les cellules compagnes laterales 6p, l'autre a des stomates aussi

longs 6q. Dans ce dernier cas les stomates prennent souvent Faspect de stomates tetracytiques
*»«. ^ . - r 9 • 1 __ _ ^ _ 1 t_ A _n«
7 bien mesoperigene

decrit plus bas, puisque Tune des cellules polaires est alors une cellule epidermique banale. La

presence de stomates
Canute

peut nombre d'especes des lies

rares chez B. membranacea, B. jamaicensis, B. nitida, B. undulata, ils sont
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abondants, 6p, 6q, chez B. densifolia, B. lactea (Fig. 5, C, E\ 6, B), B, maliformis, et chez B.

americana, B. picardae ou existent de nombreux stomates anisocytiques tetracytiques 6'.

De nombreuses especes d'Amerique du Sud possedent a la fois des stomates 6p et 6q. lis

sont abondants chez B. bahiensis, B. sp. aff. hydrangeiformis, B. boliviana, B. hydrangeiformis

(Fig. 9, B), B. latifolia, B. obovata, B. rupestris, B. sp. aff. uniflora (Bolivia) (Fig. 10, B\ les

dont les stomates ont souvent un aspect tetracytique.

igeiformis et B. sp. aff. uniflx

iflora, B. unifli

ifolia

clandestina, B. guianensis, B. martiana et leur distinction est souvent difficile a etablir avec le

type 6o egalement present.

Le type anisocytique tetracytique 6' (Fig. 3, 5, 6).

II s'agit d'une variante rattachable au type anisocytique mesogene : une cloison

supplemental apparait avant la formation du stomate qui se trouve ainsi le plus souvent

entoure de 4 cellules, les deux dernieres formees, plus petites en position laterales, les deux

premieres, plus grandes en position polaire.

Ce type est clairement represente dans quelques especes des lies Caraibes. II est

particulierement abondant chez B. americana, B. picardae (Fig. 5, A ; 6, E) ; il est tres rare chez

B. densifolia, B. nitida (Fig. 6, £>), B. undulata.

Dans les especes d'Amerique du Sud il a ete observe nettement sur Tepiderme relativement

jeune de B. rupestris (Fig. 10, D). Dans les autres especes (B. australis, B. bonodora, B.

brasiliensis, B. chocoensis, B. grandiflora, B. hydrangeiformis) ou il a ete reconnu, il peut dans

certains cas correspondre a d'autres types anisocytiques voisins 6q ou 3a par exemple (Fig. 3,

6).

2. Le type anisocytique mesoperigene 3a.

II peut etre considere comme une variation du type 6o. Dans ce type 3a, le stomate, au

contact des deux dernieres cellules formees, est situe a la limite de la cellule meristemo'ide et

prend done un caractere mesoperigene (Fig. 3, 7).

Des exemples de stomates anisocytiques mesoperigenes 3a ont ete souvent observes chez

B. chocoensis, B. clandestina, B. martiana (Fig. 11, C, D, F), plus rarement chez d'autres

especes ou leur distinction d'avec les stomates 6q et 6' sur les epidermes adultes est impossible

parfois : B. australis, B. boliviana, B. brasiliensis, B. grandiflora, B. hydrangeiformis, B. latifolia,

B. mire, B. rupestris, etc., ce qui explique que la formule stomatique ne les mentionne pas

toujours (Fig. 4, 8).

3. Les types paracytiques.

Le type paracytique bicytique simple 4

II ne parait pas etre represente dans le genre Brunfelsia.

—Les types paracytiques 4a et 4' derives du type anisocytique mesogene (Fig. 4, 9)-

Ces types peuvent etre consideres comme variations du type anisocytique mesogene 6o.

Commedans ce type, les 3 cellules issues de la cellule meristemo'ide sont paralleles mais le
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stomate est au contact des deux demieres cellules formees qui sont en position de cellules

compagnes laterales. Lorsque la paroi separant ces cellules rencontre en un point seulement la

premiere cloison le type 4a est realise (Fig. 4, 9a) ; lorsqu'elle rencontre en 2 points cette

premiere cloison, c'est le type 4' qui est realise (Fig. 4, 9b).

Le type 4a a deja ete decrit par Payne (1970) comme intermediate entre les types

anisocytique et paracytique. Humbert (1977) l'a obtenu experimentalement a partir de

stomates anisocytiques mesogenes par traitement a la colchicine.

II apparait clairement que les types 6o et 4a sont tres voisins et que leur distinction repose

seulement sur la position de la cellule mere du stomate sur la 2 e cloison de la cellule

meristemo'ide. II en resulte que ces deux types sont frequemment associes et souvent difficiles a

distinguer Tun de l'autre.

Aucune espece des iles Caraibes ne presente de stomates paracytiques. Un seul stomate a

ete observe chez B. undulata; on peut le considerer comme une anomalie (Fig. 7, D). Par

contre de nombreuses especes d'Amerique du Sud en possedent.

Les stomates paracytiques 4' les plus abondants s'observent meles a des stomates 4a, chez

B. chiricaspi, B. dwyeri (Fig. 8, F), B. imatacana, B. sp. aff. mire (Fig. 9, F), B. pilosa (Fig. 10,

Q,B. uniflora (¥\g. 11,7).

Les stomates du type 4a sont abondants chez B. amazonica, B. grandiflora, B. martiana, B.

mire; ils sont presents chez B. bahiensis, B. bonodora, B. brasiliensis, B. chocoensis, B.

cuneifolia, B. guianensis, B. obovata, B. rupestris mais sont rares chez B. australis, B. sp. aff.

hydrangeiformis, B. clandestinely B. latifolia, B. pauciflora.

4. Les types anomocytiques et anormaux.

En plus des types qui viennent d'etre decrits et auxquels on peut rapporter Fessentiel des

stomates des differentes especes de Brunfelsia etudiees, mention doit etre faite des premiers

stomates formes, jouant tres probablement le role d'hydatodes et qui paraissent devoir etre

rapportes au type anomocytique perigene, e'est-a-dire sans aucune cellule epidermique voisine

distinguable des autres, ou au type anomocytique mesoperigene, e'est-a-dire avec une cellule

compagne reconnaissable (Fig. 4, 10). On note de frequents recloisonnements dans les cellules

voisines du stomate. De tels stomates ont ete rencontres chez de nombreuses especes des iles

Carafbes commed'Amerique du Sud : B. amazonica
f B. americana t B. boliviana, B. densifolia,

B. grandiflora, B. hydrangeiformis, B. latifolia, B. obovata, B. pilosa, B. plicata, B. portoricensis,

B. rupestris, B. uniflora, B. sp. aff. uniflora (Bolivia), B. burchellii, B. guianensis et ils existent

probablement chez d'autres especes car la situation particuliere sur le-limbe et le faible nombre

de ces stomates les rendent parfois difficiles a observer.

Dans de nombreux cas des recloisonnements paralleles au stomate ont pu etre remarques

dans les cellules voisines. Parfois aussi chez B. latifolia par exemple, une ornementation

particuliere peut etre notee a leur niveau, qui meriterait d'etre etudiee de fa<;on plus

approfondie (Fig. 4, 10).

II faut aussi indiquer que dans de tres nombreuses especes ont pu etre observees des

figures de stomates arretes dans leur developpement ; la cellule meristemo'ide a subi alors un

certain nombre de divisions sans qu'a leur issue se differencie une cellule mere de stomates. L>e

telles figures confirment le type de developpement des stomates normaux qui ne peut etre suivi

sur des epidermes adultes (B. australis, B. boliviana, B. nitida, B. pilosa, B. shaferi, B. undulat

par exemple). —Fig. 4 ; 7, E; 8, A.
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II. La taille des stomates.

Les stomates anomocytiques, premiers formes sur les feuilles, presentent parfois une taille

anormalement grande, indiquee entre parentheses sur le tableau 1 . Les autres stomates sont de

taille relativement constante sur un epiderme adulte et, sur un epiderme jeune, cette taille est

atteinte rapidement, ce qui permet de 1 utiliser commecritere de description.

Les variations de cette taille s'etendent de 30 y.m environ pour les plus petits stomates : B.

membranacea (28), 5. lactea (29), B. cestroides (32), B. chiricaspi (30-34), fi. mire (32); a plus

de 45 fzm pour les plus gros : B. imatacana (45), B. linearis (45), B. plurifolia (47), B. obovata

(47), B. rupestris (58). La plupart des especes possedent des stomates de 35 a 40jzm.

III. Les types de poils (Fig. 12).

Nous avons deja indique le caractere obligatoirement fragmentaire de notre etude des

poils. II parait cependant interessant de fournir les indications que nous avons recueillies,

memesi elles sont incompletes et doivent etre l'objet de recherches ulterieures, orientees sur

rinventaire aussi complet que possible de ces formations et sur leur ontogenese.

Schematiquement on peut indiquer la presence de poils sur la face inferieure du limbe en

les classant en trois categories : les poils tecteurs courts, les poils tecteurs longs, les poils

glandulaires. Nous avons observe :

Des poils tecteurs courts bicellulaires chez B. bonodora, B. hydrangeiformis, B. latifoha, B.

rupestris ;

Des poils tecteurs longs, pluricellulaires, parfois ramifies chez B. americana, B. bahiensis,

B. brasiliensis, B. cuneifolia, B. obovata, B. pilosa, B. rupestris',

Des poils glandulaires a tete subspherique ou allongee et a pied plus ou moins long chez .

B. cestroides, B.jamaicensis, B. linearis, B. picardae, B. plurifolia, B. portoricensis, B. undulata,

B. australis, B. bonodora, B. brasiliensis, B. chiricaspi, B. grandiflora, B. hydrangeiformis, B.

imatacana, B. latifolia, B. mire, B. aff. mire, B. obovata, B. pilosa, B. rupestris, B. uniflora, B.

amazonica, B. burchellii, B. chocoensis, B. guianensis.

DISCUSSION

I. La variation du type stomatique.

L'eventail de variation du type stomatique est fonction evidente de la definition des type

de reference. L'augmentation du nombre de ces types entraine automatiquement un

augmentation apparente de la variation. II convient done de veiller a ce que la multiplicite de

types ne soit pas abusive au point d'introduire une heterogeneite stomatique artificielle

chaque niveau taxonomique ou ils sont pris en compte.

A chacun de ces niveaux, de Findividu, de Tespece, du sous-genre et du genre dans le ca

de notre etude, nous devons done etudier la variation des types stomatiques.
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I. A l'echelle de l'individu (de la feuille ou de l'echantillon foliaire).

Les differents types de stomates que nous utilisons dans nos descriptions sont definis non

seulement pour tenter de preciser au maximum les caracteres distinctifs de chaque epiderme,

mais surtout pour tenter d'etablir des criteres de ressemblance entre ces differents epidermes.

Dans cette definition deux ecueils sont a eviter : le premier qui consiste a multiplier les

types et qui risque d'aboutir a une heterogeneite abusive ; le second qui, au contraire, reduit le

nombre des types de reference jusqu'a ne plus permettre aucune distinction.

La reference aux types utilises pour la famille des Ombelliferes est ici insuffisamment

precise, puisqu'elle ne permet pas de reconnaitre le type paracytique 4a, intermediaire entre le

type anisocytique mesogene 6 et le type paracytique 4' defini anterieurement, deja reconnu par

Payne (1970). II faut done la completer et il parait interessant aussi de distinguer les types

anisocytiques mesogenes a deux petites cellules paralleles au stomate, comprenant en plus du

type 6q, « paracytique trilabrate », deja defini par Bahadur et al. (1971), les types 6o a cellules

paralleles et 6p a cellules en croix.

Entre tous ces types existent d'ailleurs diverses formes intermediaires dont la reconnais-

sance confirme la validite des series morphologiques proposees, mais qu'il est dans le cas de

Brunfelsia superflu de considerer.

A titre d'exemples peuvent etre indiques des stomates anisocytiques mesogenes atypiques,

intermediaires entre les types 6o et 4' (Fig. 4, 12a), rencontres notamment chez B. bahiensis, B.

chiricaspi, B. cuneifolia, B. grandiflora, B. uniflora; des stomates paracytiques mesogenes

comparables a des stomates anysocytiques complexes 6' (Fig. 4, 12b) rencontres chez B. an.

mire ; des stomates d'aspect tetracytique rattachables sans doute aux types 6o ou 6q rencontres

notamment chez B. grandiflora, B. hydrangeiformis, B. pauciflora (Fig. 4, 12c).

Avec les types principaux que nous avons retenus, il apparait alors possible d'etablir des

formules stoma tiques qui mettent en evidence 1'essentiel des caracteres de chacun des

echantillons et permettent de retrouver les memes donnees sur plusieurs prelevements

epidermiques du memeechantillon.

2. A Fechelle de Pespece.

Sexploitation des nouveaux types que nous avons definis ne concerne pratiquement pas

les Brunfelsia des iles Caraibes dont la formule stomatique est tres homogene et se reduit a 6

sauf pour B. americana 6, 6', B. picardae 6, (6o, 6p, 6q), 6', (7?), et dans une moindre mesure B.

densifolia 6, (6p), ((6')), B. lactea 6, 6p, 6q, ((6', 7?)), B. maliformis 6, (6p, 6q), B. undulata G,

(6p), ((6')). Dans le cas de ces especes caraibes d'autres caracteres tels que le revetement cireux

(B. shaferi) (Fig. 7, B), les parois epaisses (B. plurifolia), les stomates enfonces (B. splenduia)

(Fig. 7, Qpeuvent etre utilises sur le plan taxonomique.

L'utilisation des nouveaux types apparait au contraire efficace pour distinguer es

differents echantillons foliaires des especes d'Amerique du Sud. En general ces echantillons on

pu etre regroupes de facon conforme a la determination proposee par Plowman, c est-a- i

qu a Techelle des differents echantillons d'une meme espece la variation stomatique etai

comparable.
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Quelques cas remarquables doivent etre notes. Les echantillons de B. uniflora originaires

du Bresil possedent comme formule stomatique 4a, (4'), 6o, (6p) alors que les echantillons de

ift
Bolivie et indiques ici B. sp. aff. unifl.

possedent comme formule stomatique (6o), 6q et apparaissent bien distincts par Tabsence de

stomates paracytiques, ce qui entraine la necessite d'etablir une espece nouvelle.

L'espece B. imatacana dont la formule stomatique est 4a, 4', (6o) merite bien d'etre

distinguee de B. pauciflora de formule stomatique ((4a)), 6o, (6p), comme Plowman Ta

propose (1981); de memeB. boliviano de formule stomatique ((4a)), 6o, (6p), 6q, (6') peut etre

distinguee de B. cuneifolia de formule stomatique (4a, 4'), 6o, (6p).

Inversement, des especes distinctes peuvent avoir des formules stomatiques tres voisines

qui ne permettent pas de les distinguer sur le plan des seules donnees de la phytodermologie.

Brunfelsia

Brunfelsia

guianensis.

Ces ressemblances dans les formules stomatiques sont en accord avec des rapprochements

etablis sur d'autres cri teres (Plowman, 1981).

3. A Techelle du genre.

formule

tenter des regroupements associant les formules les plus proches.

Ainsi, comme il a ete deja dit, les especes des lies Caralbes meritent d'etre toutes

regroupees en raison de la predominance du type anisocytique mesogene typique 6. On

retrouve done a leur niveau la justification de la section Brunfelsia dont B. amencana est le

type (Plowman, 1979). La phytodermologie a elle seule permet de definir cette section.

Au contraire, au sein des especes d'Amerique du sud les deux sections Gmanenses et

types
' rUMlIJtCU lit JJtUVClll tilt IlIIHICUIttlVUiviii. «^»*..-^- j ',"

il peut etre en effet remarque Tomnipresence des types 60 et 6p indicatnee d une certaine

homogeneite du groupe. .,

II est possible neanmoins de regrouper les especes a stomates paracytiques 4a et 4

abondants en deux groupes aux stomates de tallies differentes ; les especes a stomates moyens

ou grands : B. uniflora, B. pilosa, B. dwyeri, B. imatacana, B. sp. aff. mire; et celles a petits

stomates : B. grandiflora, B. mire, B. chiricaspi.
.

En ce qui concerne les especes a stomates anisocytiques a cellules en croix, bp et t>q.

l'utilisation de la morphologie des trichomes permettrait de rapprocher des especes sans poils

ou a polls glandulaires seuls : B. boliviano, B. sp. aff. uniflora (Bolivia) B. sp. at I.

hydrangeiformis, des especes a polls tecteurs courts et a polls glandulaires : B. hydrangeijormis,

B. latifolia, B. bonodora, des especes a poils tecteurs longs, parfois ramifies, a poi Is tecteurs

courts et a poils glandulaires : B. brasiliensis, B. obovata, B. rupestris. A cote de ces dernieres

especes pourraient etre placees des especes possedant des poils tecteurs longs et des stomates

anisocytiques a cellules en croix et a cellules paralleles 60 accompagnes de quelques stomates

[folia
01

B. guianensis, B. burchellii. Un dernier groupe a formule stomatique plus divers,fiee ne possede

que des poils glandulaires ou memeaucun poil : B. chocoensis, B. dandestma, B. martiana.
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50

B. B0N0D0RA

B. LATIFOLIA

B. NYCTAGINOIDES

B. IMATACANA

B. RUPESTR1S B. AMERICANA B. BRASILIENSIS B. AMAZONI CA B. CHOCOENSIS B. AFF. MIRE

Fig. 12. —Principaux types de poils observes dans Ie genre Brunfelsia : poils tecteurs courts; poils tecteurs longs

simples ; poils tecteurs ramifies ; poils glandulaires.

II est evidemment possible de remarquer que les deux derniers groupes correspondent

presque a la section Guianenses. On peut y rattacher B. amazonica dont Feloignement n'est

peut etre pas justifie puisque sa formule stomatique est proche de B. martiana. De fa<;on

parallele B. pauciflora qui peut etre rapproche de B. cuneifolia ou de B. australis peut etre

rattache a la section Franciscea. On peut done conclure que la phytodermologie ne s'oppose

pas a la subdivision en sections {Franciscea et Guianenses) bien qu'a elle seule elle ne permette

pas de Tetablir clairement.

De fagon generate les rapprochements ou les eloignements suggeres par la phytodermolo-

gie doivent etre continues par l'etude d'autres caracteres avant d'etre retenus pour etablir des

relations systematiques.

BIOGEOGRAPHIE

Parmi ces autres caracteres les donnees de la biogeographie du genre Brunfelsia

(Plowman, 1979, 1981) peuvent etre prises en consideration.

Le genre Brunfelsia comporte trois sections, Brunfelsia, Franciscea, Guianenses definics par

les caracteres de la fleur et du fruit. La section Brunfelsia est representee dans les lies Caraibes,

la section Guianenses dans le nord de TAmerique du Sud, la section Franciscea dans les Andes,

le centre et le sud du Bresil.

Nous retiendrons cette division en sections pour tenter d'analyser la repartition

geographique des especes en relation avec leurs caracteres phytodermologiques.
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1. Les especes des iles Caraibes (Fig. 13).

Les especes qui represented la section Brunfelsia sont remarquablement homogenes par

leur formule stomatique, dont le type majoritaire est le type anisocytique mesogene typique 6.

La presence de nombreux stomates anisocytiques tetracytiques 6' merite d'etre notee chez

B. americana des Petites Antilles, de Porto Rico et d'Hispaniola.

2AZ13:i6.

3 5 14

Fig.
1 3. Distribution geographique des especes de Brunfelsia ctudiees. Les numeros rcnvoient au Tableau I.

Un caractere voisin sobserve chez B. picardae, plante rare du sud-ouest d'Halti. Chez B.

densifolia et B. lactea de Porto Rico s'observent parfois, a cote des stomates anisocytiques

typiques 6, des stomates anisocytiques a cellules en croix. B. portoricensis, autre espece de

Porto Rico, possede des stomates typiques 6. A la Jamaique, trois especes (B, jamaicensis, B.

Plicata, B. undulata) sont extremement voisines par leurs caracteres epidermiques et leurs
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stomates typiquement anisocytiques. B. maliformis et B. membranacea se distinguent par la

petite taille de leurs stomates parfois du type anisocytique en croix 6p ou 6q. B. splendida est

tres particulier non par son type stomatique, mais par sa cuticule epaisse et ses stomates

enfonces. A Cuba, toutes les especes sont a stomates anisocytiques typiques 6; B. nitida

presente, seul, quelques rares stomates anisocytiques tetracytiques 6'; B. cestroides se

caracterise par deux sortes de poils; chez B. macroloba, B. shaferi, B. plurifolia, Fepiderme

apparait cireux, avec une epaisse cuticule et les stomates enfonces sont difficiles a observer.

La variation des types stomatiques se reduit done, chez les especes des iles Caraibes, a la

presence, a cote du type anisocytique mesogene typique 6, de stomates voisins de ce type,

essentiellement chez B. americana et B. picardae. B. americana repandu dans les Basses Antilles

de Sainte-Lucie a la Republique Dominicaine, mais pas a Haiti, est la moins specialisee de la

section Brunfelsia sur le plan morphologique (Plowman, 1979). Sa formule stomatique mixte

6, 6' indiquerait un caractere primitif par rapport a la formule plus reduite 6 des autres

membres de la section. B. picardae n'existe qu'au sud-ouest d'Haiti et apparait bien distincte

des autres especes caraibes (Communication personnelle de Plowman).
Quant aux variations portant sur Fepaisseur de la cuticule epidermique et Fenfoncement

des stomates observes chez B. portoricensis et surtout chez B. splendida, B. macroloba, B.

plurifolia t B. shaferi, elles correspondent sans doute a des caracteres en relation avec Pecologie

de ces plantes.

En ce qui concerne B. nyctaginoides Standi., du Guatemala et du sud du Mexique,

Plowman (1973) Pa exclu du genre Brunfelsia. La formule stomatique de cette espece (6o), 6q.

(6), 6', la taille de ses stomates 48 (53) ^m, ses poils glandulaires courts, ses hydatodes

anomocytiques et ses poils tecteurs pluricellulaires rappellent des caracteres decrits chez B.

boliviano ou chez B. obovata par exemple. Ses caracteres phytodermologiques ne permettent

pas de la rattacher a la section Brunfelsia mais ils ne permettent pas non plus, a eux seuls, de

Texclure du genre Brunfelsia.

especes 13).

Aucune de ces especes ne possede une formule stomatique comparable a celles des especes

des lies Cara'fbes.

Dans la section Guianenses, localisee au Bassin de l'Amazone, pour la plupart des especes

la variaton stomatique est relativement faible et permet de confirmer les rapprochements entre

B. burchellii et B. guianensis proposes Plowman (1981); ces deux especes possedent surtout des

stomates de type 60, des cellules epidermiques aux parois minces et des poils glanduleux.

B. clandestina, de Bahia, est depourvu de poils et possede une formule stomatique simple

(la plus primitive?) ce qui le distingue bien de B. uniflora a stomates paracytiques, present dans

la memeregion. B. clandestina serait plutot a rapprocher de B. chocoensis du nord-ouest de la

Colombie, mais la ressemblance est peut etre due a Tepaisseur des parois des cellules

epidermiques et peut correspondre a une consequence ecologique.

B. martiana et B. amazonica, du Bassin de l'Amazone, se distinguent par des stomates

paracytiques 4a plus nombreux.

Dans la section Franciscea la variation stomatique est plus grande en raison non

seulement des stomates paracytiques qui peuvent etre majoritaires, mais aussi par la presence
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majoritaire parfois de certains stomates derives du type anisocytique mesogene ; c'est d'ailleurs

en raison de ces stomates que nous avons ete conduit a preciser de nouveaux types 60, 6p, 6q

pour realiser l'analyse de cette section.

B. dwyeri, du Panama central, possede de grands stomates anisocytiques a cellules

paralleles 60 et des stomates paracytiques 4a et 4'. II semble tres evolue puisque de tels

stomates se retrouvent dans des especes tres eloignees geographiquement, telles que B. uniflora,

B. pilosa, B. imatacana, B. sp. aff. mire. L'observation recente d'un echantillon de Brunsfelsia

macrocarpa de la cote nord-ouest de l'Equateur nous a montre des caracteres stomatiques tres

proches de ceux de Brunfelsia dwyeri.

Dans les Andes, B. grandiftora, B. chiricaspi et B. mire sont relativement proches par leurs

petits stomates anisocytiques a cellules paralleles 60 et paracytiques 4a et 4'. Les poils

permettent de rapprocher encore plus B. chiricaspi et B. mire. Chez B. grandiftora le grand

nombre de types stomatiques presenterait un caractere primitif et plusieurs sous-especes

pourraient etre confirmees : B. grandiftora subsp. schultesii qui s'etend du Venezuela a la

Bolivie et a Test de 1' Amazonie et qui serait proche de B. chiricaspi et B. mire
;

B. grandiftora

subsp. grandiftora du Perou et de l'Equateur, qui serait plus proche de B. boliviano et de B. sp.

aff. uniflora (Bolivia) des Andes de Bolivie chez lesquels les stomates paracytiques sont tres

rares ou sont absents.

B. bonodora, B. latifolia, B. hydrangeiformis, du sud-est du Bresil, sont tres proches

puisqu'ils possedent tous trois des poils tecteurs courts et pointus, des stomates anisocytiques

divers 60, 6p, 6q. lis sont accompagnes de rares paracytiques chez B. bonodora; chez B.

hydrangeiformis les stomates sont plus homogenes, surtout du type anisocytique en croix 6q.

Ces trois especes localisees dans une aire relativement restreinte presentent des parentes deja

remarquees par Plowman ( 1 979).

Cependant nous ne pouvons rapprocher par leurs stomates B. hydrangeiformis de B. mire

comme le propose cet auteur '

.

B. brasiliensis , B. obovata et B. rupestris sont trois especes des Montagnes de Minas

Gerais. Elles sont apparentees par leurs stomates et par leurs longs poils tecteurs pluricellulai-

res, ramifies chez B. brasiliensis. La tres grande taille des stomates de B. obovata et surtout de

B. rupestris, especes tres localisees a des altitudes superieures, est en accord avec la proposition

de Plowman (1979) de les faire deriver de B. brasiliensis. Leur grande diversite stomatique

correspond sans doute a un caractere primitif.

B. bahiensis et B. sp. aff. hydrangeiformis de Bahia possedent des formules stomatiques

voisines des precedentes mais des stomates plus petits.

Dans le sud du Bresil sont reparties, dans des aires qui se recouvrent, un certain nombre

d'especes aux formules stomatiques interessantes : B. australis assez voisin de B. bahiensis mais

aux stomates plus grands ; B. cuneifolia, aux longs poils tecteurs. Ces trois especes et surtout B.

cuneifolia possedent des stomates paracytiques nets, moins abondants cependant que chez B.

pilosa.

B. uniflora largement reparti dans Test du Bresil est tres distinct de l'espece decrite dans les

Andes de Bolivie. Ses stomates sont en effet souvent paracytiques 4a et 4'. Ce caractere permet

de rapprocher B. uniflora de B. pilosa (du sud-est du Bresil) ainsi que de B. aff. mire (de

I. De nouveaux specimens recoltes dans le sud de PAmazonie presentent des caracteres .ntermediaires et

constituent un complexe difficile non encore elucide (communication personnels de T. Plowman).
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Fembouchure de FAmazone) et de B. imatacana (du Venezuela) aux stomates du memetype

mais de plus grande taille.

On trouverait done du sud au nord de la Cote atlantique des especes a stomates

paracytiques. La derniere espece B. imatacana apparait bien distincte sur le plan phytodermo-

logique de B. pauciflora du sud-est du Bresil, en accord avec les travaux de Plowman (1981).

En effet, B. pauciflora possede surtout de petits stomates du type anisocytique a cellules

paralleles 60 ou en croix 6p, accompagnes de rares stomates paracytiques ; caracteres qui ont

ete observes chez B. guianensis et B. burchellii du Bassin de FAmazone.

En resume, le genre Brunfelsia s'etend dans les iles Caraibes et dans le nord de FAmerique

du Sud dans des regions au climat equatorial occupees par la foret ombrophile.

L'etude des variations des stomates permet d'isoler nettement les especes des iles

Caraibes ; elle permet de reconnaitre parmi les especes d'Amerique du Sud un vaste groupe

d'especes aux caracteres peu tranches renfermant des especes du Bassin de FAmazone, de la

bordure orientate des Andes, du sud-est du Bresil a partir desquelles se seraient diversifies des

especes plus distinctes, situees a la peripheric de Faire de repartition : Panama, Bolivar, Belem

do Para, est, sud-est du Bresil, nord de FArgentine, Paraguay.

CONCLUSION

L'etude phytodermologique du genre Brunfelsia associee aux donnees biogeographiques

apporte des informations complementaires sur les differentes lignees que Fon peut reconnaitre

dans son evolution.

Brunfelsia

confirmee ainsi que sa nette separation des especes d'Amerique du Sud et de B. nyctaginoides

de FAmerique centrale. II s'agit done d'un groupe bien distinct isole sans doute depuis

longtemps des autres representants du genre. Son aire de repartition peut etre rattachee a

FAmerique du Sud par les Petites Antilles ou se trouve exclusivement representee B. americana

et peut-etre aussi par Hispaniola ou se trouvent B. picardae et B. americana.

La section Guianenses du Bassin de FAmazone, de la cote pacifique de la Colombie a 1
est

du Bresil, ne peut etre aussi nettement isolee des autres especes sud-americaines rassemblees

dans la section Franciscea. Cette derniere section n'est pas homogene.
Sa large repartition dans les Andes correspond a un petit nombre d'especes peu

diversifies. Au contraire dans le sud-est du Bresil se trouve un grand nombre d'especes sur une

aire reduite (Serra do Mar) parmi lesquelles certaines sont plus diversifies.

Les caracteres phytodermologiques des especes de ces deux centres sont distincts et e'est a

Faire de dispersion du sud-est du Bresil que peuvent etre rattachees les especes du sud et du

nord du Bresil (Fig. 14).

Entre ces deux aires de dispersion de la section Franciscea et Faire de dispersion de la

section Guianenses peuvent etre observees des especes aux caracteres voisins : B. chocoensis e

B. grandiflora au nord des Andes, B. burchellii et B. bonodora dans Fest du Bresil.
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Fig. 14. Schema de la distribution des sections Guianenses (G,, G2 ) et Franciscea (F, et F 2 ). Les cercles
correspondent a des especes aux stomates paracytiques majoritaires.
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LISTE DES ECHANTILLONSETUDIES
(En Fabsence dedication, il s'agit d'une recolte de Plowman et ai)

sect. Brunfelsia

B. americana L. : 3370
B. cestroides A. Rich. : Ekman 15294 (S)

B. densifolia Krug & Urban : 3365
B.jamaicensis (Benth.) Griseb. : 3361
B. lactea Krug & Urban: 3385
B. linearis Ekman : Ekman 3385 (S)

B. macroloba Urban : Ekman 16258 (S)

B. maliformis Urban : 3391

B. membranacea Urban : Harris 8929 (UCW1)
B. nitida Benth. : 3380
B. picardae Krug & Urban : Ekman 10203 (S)

B.plicata Urban: 5222
B. plurifolia Urban : Ekman 9885 (S), holotype

B. portoricensis Krug & Urban : Vivaldi 515 (GH)
B. shaferi Britt. & Wils. : Ekman 3100 (S)

B. splendida Urban : Harris 10977 (UCWI)
B. undulata Swartz : 3350

sect. Franciscea

B. australis Benth. : 2738

B. bahiensis Benth. : Blanchet 1509 (F)

B. sp. afT. hydrangeiformis (Pohl) Benth. : da Vinha &
Santos 93 (F)

B. boliviano Plowman : Krapovickas & Schinini 31476 (F),

Weddell3621

B. bonodora Veil. (Macbr.) : Riedel 18 (NY)
B. brasiliensis (Spreng.) Smith & Downs : Plowman 2786

B. brasiliensis (Spreng.) Smith & Downs, var. macrocalyx

(Dusen) Plowman : 2906 (GH)
B. chiricaspi Plowman : 2080, Lugo 3476 (GH)
B. cuneifolia Schmidt : Smith & Klein 13044

B. dwyeri DArcy : 3160
B. grandiflora D. Don subsp. schultesii Plowman :

4220

B. sp. aff. grandiflora D. Don : Schunke Vigo 5752 (F)

B. hydrangeiformis (Pohl) Benth. : Saint-Hilaire A 555 (A)

B. imatacana Plowman : Plowman 1918 (F), isotype

B. latifolia (Pohl) Benth. : 3353
B. macrocarpa : Long Field 367 (K), Colombia, Gorgona

Island

B. mire Monachino : 5036
B. aff. mire Monachino : 8050
B. obovata Benth. var. obovata : Handro 984 (SP)

B. obovata Benth. var. coriaceaJ. A. Schmidt 9660

B. pauciflora (Cham. & Schlecht.) Benth. : 2739

B. pilosa Plowman : 2963

B. rupestris Plowman : Irwin et ai 22077 (F)

B. uniflora (Pohl) D. Don : Mexia 5182 (A), Brazil, Minas

Gerais

B. sp. afT. uniflora (Pohl) D. Don : Steinbach 8345 (A).

Bolivia, Santa Cruz



Sect. GUIANENSES

B. amazonica Morton : Prance et al. 3880 (GH)
B. burchellii Plowman : Burchell 8527 (P)

B. chocoensis Plowman : Bristan 566 (ECN)
B. clandestine! Plowman : 10066 (F)
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B. guianensis Benth. : da Silva 336 (GH)
B. martiana Plowman : 9540 (F)

Brunfelsia

B. nyctaginoides Standley : Breedlove 24368 (F)


